BIOTECNOLOGIA E BIOETICA
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“Os direitos nascem quando o aumento do poder do
homem sobre o homem — que acompanha, inevi-
tavelmente, o processo tecnoldgico (a capacidade do
homem de dominar a natureza e os outros homens) — ou
cria novas ameacas a liberdade do individuo, ou permite
novas remédios para suas indigéncias”. Norberto Bobbio
(1992)

Resumo: Os avangos da biotecnologia tém sido tdo espetaculares
quanto os desafios colocados pelo préprio ser humano no sentido
de mitigar suas necessidades basicas de nutri¢do, saide e bem-
estar.

Esta nova realidade cientifico-tecnoldgica - cujos impactos
na economia mundial j4 se tornam mensuréveis -, teve a sua
evolugdo ha pouco mais que meio século; no entanto, sua
capacidade de transformacéo e intervencio no meio ambiente e
na espécie humana vem provocando, a um sé tempo,
perplexidades cientificas e éticas.

A biotecnologia na drea médica vem alimentando trés
grandes utopias humanas, que sio a utopia da eternidade (pelo
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aumento da longevidade), a utopia da beleza (pelas mudancgas
cosméticas) e a utopia do prazer (pelo aparecimento de novas
drogas que suprimem a dor e promovem o prazer fisico e psiquico).

Mais que antes, a aplicacdo de novas tecnologias a
medicina e a sadde humana tem que levar em conta os principios
fundamentais da pessoa humana, a saber: o principio da
dignidade e inviolabilidade; o principio da ndo comercializagio
do corpo humano; o principio da nao discriminagao; o principio
da confidencialidade e o principio da autonomia, através do
consentimento livre e informado.

As esperangas propiciadas no progresso técnico-cientifico
nao tém sido satisfeitas de todo. Ndo tem sido o progresso aquele
tranqiiilo derivar para as perfeicdes possiveis da Natureza e do
Homem. Nio tem sido a Humanidade, em cujo nome se invocou
o verbo da ciéncia, melhor quanto mais ciéncia teve. Quase todas
as racionalidades tém se revelado irracionais em algum de seus
desenvolvimentos. Nada tem falhado mais que o éxito.

PALAVRAS-CHAVE: Bioética; Biotecnologia e ética; Etica da
ciéncia.

ABSTRACT: The advances of the biotechnology are being as much
astonishing as the challenges put by the own human beings in
the sense of mitigating their basic needs for nutrition, health
and well being. This new scientific and technological reality -
whose impacts in the worldwide economy already become
measurable -, has been evolved in the last fifty years;
nevertheless, its capacity of transformation and intervention in
the environment and in the mankind have caused,
simultaneously, scientific and ethical perplexities. The
biotechnology in the medical area has stimulated three huge
human dreams, that are: the utopia of the eternity (increase of
the longevity), the utopia of the beauty (cosmetic improvements)
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and the utopia of the pleasure (new drugs that control pain and
promote physical and psychological pleasure). Currently, as never
before, the application of new technologies to medicine and
human health must take into account the fundamental rights of
the human being, that is: the principle of the dignity and
integrity; the principle of the forbidden trade of the human body;
the principle of the no-discrimination; the principle of the
confidentiality and the principle of the autonomy, by authorized
and conscious permission. The hope brought about by the
technical-scientific progress has not being fully satisfied. The
progress made in this area has not been achieved towards the
perfection possible from Nature and the Human Being. Mankind,
to whom the verb of science was invoked, has not being better
as a result of more and more science developed. Almost all the
rationalities have revealed irrational in some of their
developments. Nothing has failed more than the success.

KEYWORDS: Bioethics; Biotechnology and Ethics; Ethics of
science.

SuMARIO: Introdugio — Ciéncia e Etica — Conclusio
— Referéncias Bibliogréficas

INTRODUCAO

O século XX ficou conhecido como o século da tecnologia,
porque foi ao longo desta centtria que 0 homem acumulou um
caudal de conhecimentos jamais observado em toda a histéria.

Surgiram novas ciéncias, como a biotecnologia, responsavel
pela reformulacio da matriz do conhecimento humano em cada
periodo de cinco anos, de modo tal que, tanto nesta como em
outras ciéncias modernas, o mundo parece, finalmente, ter
confundido a fic¢do com a realidade.
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O marco decisivo para o nascimento da biotecnologia
moderna foi a descoberta da estrutura duplamente helicoidal do
DNA - Acido Desoxirribonucléico — proposta pelos cientistas
James Watson e Francis Crick, no ano de 1953, baseada nos
estudos de difracido de raios X que desenvolveram Wilkins e
Franklin.

Este foi 0o marco que acelerou irreversivelmente o progresso
da gendmica — édrea especializada na decifragdo do cédigo
genético dos seres vivos — cujo nascimento foi incluido
definitivamente entre os maiores acontecimentos cientificos de
todos os tempos, desde que o monge austriaco Gregor Mendel,
em 1865, comprovou os principios da genética em ervilhas
cultivadas no quintal de seu mosteiro.

Desde entdo, os avangos da biotecnologia tém sido tdo
espetaculares quanto os desafios colocados pelo préprio ser
humano no sentido de mitigar suas necessidades bésicas de
nutricio, satide e bem-estar.

Nio é sem razio que o setor da satide acumula a maioria
dos investimentos em biotecnologia: centenas de drogas e vacinas
de origem biotecnoldgica se encontram, atualmente, em fase de
ensaio clinico para definitiva aplicagdo em seres humanos, com
o propdsito de vencer os desafios representados por enfermidades
como céncer, doenga de Alzheimer, diabetes, cardiopatias,
esclerose miltipla e AIDS.

A pesquisa biotecnolégica tem produzido kits de
diagnésticos para a detecgio de virus e agentes patogénicos em
sangue e derivados, garantindo-se a seguranga do tratamento
hemoterapico.

A economia, por seu turno, tem colhido frutos da aplicacio
do conhecimento em biotecnologia, por meio do
desenvolvimento de plantas resistentes a pragas, adicionadas a
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maior valor nutricional, com conseqiiente reducido do emprego
de pesticidas quimicos; ademais da melhoria genética dos
rebanhos, por meio da inseminacéo artificial, fato que levou a
mudancas no teor nutritivo das carnes e do leite, escoimando as
gorduras nocivas a satide humana.

Na 4rea de meio ambiente, j4 se empregam microrganismos
para a limpeza de residuos e desenvolvimento de processos menos
poluentes para as indtstrias das 4reas téxtil, de quimica industrial,
de papel e alimentos.

Esta nova realidade cientifico-tecnoldgica - cujos impactos
na economia mundial j4 se tornam mensuréveis -, teve a sua
evolugdo ha pouco mais que meio século; no entanto, sua
capacidade de transformagéo e intervengao no meio ambiente e
na espécie humana vem provocando, a um sé tempo,
perplexidades cientificas e éticas.

As primeiras ocorrem pela constatagdo de que o século
pretérito teve inicio com uma expectativa de renovacgéo de toda
a base do conhecimento humano em cada perfodo de cingiienta
anos e, ao raiar do presente século, esta expectativa se encontra
abreviada para menos de uma década (algumas 4dreas como a
biomedicina, se constata que a renovacido do conhecimento
cientifico se d4 a cada cinco anos!) .

A odisséia cientifico-tecnoldgica do século passado deixou
trés emblemdticos exemplos, que sdo os projetos Manhattan,
Apolo e Genoma Humano.

O projeto Manhattan, desenvolvido nos Estados Unidos
da América com a participacdo de cientistas americanos, alemaes
e italianos, resultou na fissio do atomo. Todavia, as suas
aplicac¢des iniciais resultaram na destruicdo de milhares de seres
humanos em Hiroshima e Nagasaki.
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O projeto Apolo se notabilizou pela descoberta da
tecnologia dos foguetes a propulsdo, que culminou com o envio
da primeira nave tripulada a lua e na primeira incursdo do homem
no espaco infinito do universo inexplorado.

O projeto Genoma Humano-PGH, iniciado em outubro
de 1990, através de um consércio de 16 centros oficiais — que
compreendia universidades e institutos cientificos dos Estados
Unidos, Reino Unido, Japao, Franca e China -, foi também
custeado pelo Departamento de Energia dos Estados Unidos e
estimado para ser concluido quinze anos depois. Tinha por
objetivo decifrar o cédigo genético humano a um custo
aproximado de trés bilhoes de délares.

No entanto, a concorréncia estabelecida entre os institutos
de pesquisa puablicos e privados dos Estados Unidos da América,
fez com que o PGH tivesse a sua finalizagdo antecipada para o
ano 2000, com a decifracdo de pouco mais que 26 mil pares de
genes codificadores de proteinas, dos cerca de 100 mil
anteriormente previstos, confirmando-se que a maior parte das
seqiiéncias do cddigo genético ndo apresenta qualquer
significag@o aparente.

No que pertine as inimeras inovagdes tecnoldgicas na drea
de satde, com repercussdes imediatas sobre a vida do cidadao,
destacam-se a produgio de antibidticos mais potentes, a reproducéo
medicamente assistida, a terapia genética e o uso de novos materiais
e medicamentos nas dreas de estética e sexologia, além do
desenvolvimento de sofisticadas maquinas de diagndstico que
esquadrinham toda a intimidade biolégica do corpo humano.

A biotecnologia na 4rea médica, no entanto, vem
alimentando trés grandes utopias humanas, a saber, a utopia da
eternidade (pelo aumento da longevidade), a utopia da beleza
(pelas mudangas cosméticas) e a utopia do prazer (pelo
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aparecimento de novas drogas que suprimem a dor e promovem
o prazer fisico e psiquico).

Neste sentido, Lucian Sfez (1997), observa que a atual
obsessdo humana é a utopia da satde e do corpo perfeitos.

Todavia, a aplicacdo do conhecimento cientifico provoca
perplexidades éticas, inobstante os progressos experimentados,
pois 0 mundo se encontra numa fronteira de graves
responsabilidades éticas, determinadas pelo processo de
intervencdo humana cada vez mais agressiva, seja ao nivel da
biosfera (acelerando a sua deteriorago), seja na prépria natureza
do homem, ao interferir na sua identidade genética.

A tltima batalha a favor da dignidade humana se encontra
travada, ndo mais nas trincheiras de uma guerra convencional
ou em torno de uma mesa de negociacio entre lideres mundiais,
mas sim nos laboratérios de genética molecular, onde se manipula
o DNA humano, como teme Franca (2003).

Morin (2003), diante do quadro paradoxal que
experimenta o mundo atual, adverte par a possibilidade de
naufrdgio da humanidade, no exato momento em que se da a
luz ao seu futuro.

Organismos internacionais como a UNESCQO, preocupados
em estabelecer marcos éticos, por meio de principios-guias,
promulgou a Declaragdo Universal sobre o Genoma e os Direitos
Humanos, em 11 de novembro de 1997, que foi considerada
uma conquista comparavel a Declaracdo Internacional dos
Direitos Humanos, de dezembro de 1948 e mais recentemente,
em 19 de outubro de 2005, a Declaragio Universal sobre Bioética

e Direitos Humanos (2005).

As preocupagdes provocadas pelas inovagdes tecnoldgicas
se referem ao fato de que elas podem nio sé beneficiar a
humanidade, mas também serem utilizadas contra ela.
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No inicio da década de 70 do século pretérito, nos Estados
Unidos, surge a Bioética, uma nova proposta ética, com o0 escopo
de balizar a aplicacdo do progresso tecnoldgico sobre a vida no
planeta e a preservacio da dignidade do homem, em particular.

Foi gracas ao oncologista Van Rensselaer Potter (1971),
que a bioética se tornou um divisor de d4guas na caminhada da
humanidade rumo a um futuro imprevisivel, porém mais
solidario. Em seu livro “Bioethics: bridge to the future”, Potter
perscrutava os avancos da ciéncia tendo em vista as possiveis
conseqiiéncias da aplicagio da biotecnologia no ser humano e
propugnou uma discussdo ampla para a defini¢io de balizas morais
suficientes para impedir o abuso desta tecnologia contra a
humanidade.

O Informe Belmont se tornou outro importante referencial
na defesa da dignidade do homem em relagdo aos abusos das
pesquisas cientificas nos Estados Unidos, estabelecendo os
principios da beneficéncia, autonomia e justiga, a favor do
homem, cujos principios logo se viram ampliados por James
Childress e Tom Beauchamp (2002), constituindo-se o que ficou
conhecido como a tétrade da Bioética principialista americana:
beneficéncia, ndo-maleficéncia, autonomia e justica.

CIENCIA E ETICA

A ciéncia avancou tio celeremente que, paradoxalmente,
a confianga em seu poder e na sua eficicia vem sendo substituida,
nos dias atuais, por sentimentos de medo e desconfianga.

A humanidade do pds-guerra sabe, desde Niiremberg, que
a ciéncia nio é ingénua, sequer neutra, pois representa um poder
e este poder podera ser utilizado para finalidades deletérias ao
homem e & biosfera. Os primeiros a se conscientizarem do lado
perverso do uso da ciéncia foram os fisicos. Jacob Bronowski
(1990) relata que os fisicos somente tiveram a consciéncia da
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humanidade apds terem visitado Nagasaki, trés meses decorridos
da explosao da bomba atdmica, quando se aperceberam do poder
de destruicdo do artefato nuclear, segundo descreve Buarque

(1991).

Para Bronowski, foi como se a fisica despertasse de um sono
de 2.500 anos, durante os quais se desenvolveu desvinculando-
se, progressiva e sistematicamente, das concepcdes miticas sobre
os fendmenos naturais, desde que o primeiro fisico pdde formular
a explicacdo do mundo, substituindo crengas e mitos por uma
percepcio féitica da realidade, as custas de um instrumento que,
para ele, seria neutro: a légica do pensamento.

Foi dessa forma que a ciéncia logrou evoluir: a cada avanco
no conhecimento da realidade correspondia um recuo no
conjunto mitico e de valores utilizados para explicar o mundo.
Ou seja: a ciéncia evoluiu as custas da compreensio dos
fendmenos naturais, através da construgao de modelos racionais
para explicacdo dos fatos.

Em relacdo a ética, a ciéncia exibe trés distintas fases
evolutivas. A primeira, de carater elucidativo, se caracteriza pela
superagio da concepcio mitica do mundo. A segunda se alcanga
pela demonstragao do poder transformador da técnica, que até
af prescinde de principios éticos. Finalmente, a terceira fase se
materializa quando o poder transformador da técnica provoca
situagdes catastréficas - como a armas atdmicas e quimicas -, e
impde ao cientista a busca de um comportamento ético, em geral
de natureza normativa, para o emprego da sua ciéncia.

Diz-se, entdo, que a fisica concluiu o seu ciclo evolutivo
de trés tempos, iniciado com a aboli¢do de uma ética explicativa
e culminado com a exigéncia de uma ética reguladora.

Neste limiar do século XXI presencia-se o fechamento do
ciclo evolutivo da biotecnologia em relacdo a ética, ao se
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prenunciar o advento da clonagem humana e a ruptura das
barreiras genéticas que até entio separavam as espécies animais
e vegetais.

Pode-se até vislumbrar que o momento final desse ciclo da
ciéncia ocorrerd quando acontecer a unido da microeletronica
com a engenharia genética, ensejando o surgimento de espécies
mutantes de individuos, que certamente provocario o maior
desequilibrio ja observado na natureza.

Na primeira edicio de seu “Admiravel Mundo Novo”,
ocorrida em 1932, Huxley (1989) anteviu um futuro dominado
pela técnica e pelo saber cientifico, que originaria uma sociedade
totalitdria, no remotissimo ano 2.532. Quando do lancamento
da sua segunda edigio, em 1946, o mundo ji experimentara a
Segunda Grande Guerra, o éxito das ciéncias da matéria (com
destaque para a fisica e a quimica) e a fissdo nuclear.

Para Huxley, genuino profeta da clonagem humana, a
libertag@o da energia nuclear - que assinalou a grande revolucio
da histéria da ciéncia - nfo seria a final, nem a mais profunda.
Sdo suas palavras: “A liberacdo da energia atdmica assinala uma
grande revolucéo na histéria humana e, a ndo ser que nos fagamos
saltar em pedacgos e coloquemos assim fim a histéria, esta nio é a
revolugo final e a mais profunda. A revolucio verdadeiramente
revoluciondria sera realizada nio no mundo exterior, mas na alma
e na carne dos humanos”.

Essa revolucdo “verdadeiramente revolucionaria” teve
inicio na década de 70 e invadiu, inexoravelmente, os
insonddveis mistérios da biologia: a inseminagdo artificial nos
animais, a fecundagfo “in vitro” nos humanos, a engenharia
genética nos vegetais, animais e humanos e, finalmente, a era
da medicina regenerativa, baseada na clonagem terapéutica, para
citar os mais espetaculares feitos da tecnologia bioldgica atual.
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A anilise da evolugido destes resultados do progresso
cientifico e as suas aplicagdes em vegetais, animais e, mais
recentemente, no homem tém obedecido a duas légicas: o
utilitarismo cientifico e os imperativos do mercado.

Ao se curvar a essas demandas, a clonagem humana serd o
desdobramento l6gico do préprio desenvolvimento da
biotecnologia, que nasceu do fascinio dos cientistas pela
partenogénese, no século XIX.

Nesse ritmo de conquistas tecnoldgicas pode-se antever
que a biotecnologia conseguird convencer a sociedade, nio
apenas de sua aceitacdo, mas, também, da necessidade da
clonagem humana, mesmo porque como ciéncia os seus dois
primeiros tempos de evolucio ja foram ultrapassados: destruiram-
se os conceitos tradicionais de vida, morte, nascimento,
corporeidade e reproducio, contestando uma humanidade que
tinha por sagrada a vida e fazendo surgir uma nova humanidade
que certamente nio tem mais na inviolabilidade da vida um valor
fundamental e inquestionavel.

O surgimento de Dolly foi legitimado pelo casamento do
utilitarismo cientifico com as exigéncias do mercado. A “PPL
Therapeutics” caberia, entdo, gerir um formidavel fildo
financeiro, cujo carro chefe seria a producio de substancias contra
as mais diferentes doencas humanas.

Até o nascimento de Dolly, a discussio estava centrada na
transformacio de partes do corpo humano em mercadorias, como
denunciaram Berlinguer e Garrafa (1996). A partir de Dolly, o
que parecia um absurdo para a velha humanidade provocou um
verdadeiro choque de perplexidade.

Algumas das razoes que o utilitarismo cientifico defende
para justificar a clonagem embriondria humana, sio que o
conhecimento do desenvolvimento de embrides mdltiplos através
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da clonagem pode determinar as causas de abortos espontaneos;
a melhoria do conhecimento em cancerologia, pela analogia da
velocidade de multiplicacdo das células cancerosas e das células
embrionérias (blastdbmeros); a melhoria do conhecimento do
comportamento das “stem cells” ou células-tronco e sua possivel
aplicagcdo nos mecanismos de defesa e reconstrucio de células e
tecidos permanentes; a “varredura” genética de embrides de pais
com histéria de doenga ligada a hereditariedade e, por fim, a
utilizacio de embrides clonados para servir de “banco de 6rgaos”
para transplante.

N

E de se questionar, se de fato, estamos vivenciando o
momento limite da humanidade, para além do qual o avango
cientifico poderd se voltar contra a dignidade do homem? Nao
estaria a humanidade caminhando para uma grande e temerosa
aventura pela aplica¢do desvirtuada das descobertas genéticas?

Giovanni Berlinguer (2004), afirma que “A velocidade
com que se passa da pesquisa pura para a aplicada é hoje tao alta
que a presenca, por breve que seja o tempo, de erros e fraudes,
pode provocar catastrofes”.

Quando a humanidade descobriu os horrores perpetrados
pela ciéncia biomédica a servico da ideologia nazista, durante a
Segunda Grande Guerra, houve imediata reagdo, como a
constituicdo do Tribunal de Niiremberg, para julgar os criminosos
de guerra e a Declaragdo de Niiremberg, cujas linhas mestras
sdo0: 1) é absolutamente necessirio o consentimento voluntario
do paciente na experimentago; 2) o experimento deve buscar
resultados sauddveis a sociedade; 3) o experimento deve ser
conduzido de tal forma que evite todo sofrimento ou injdria fisica
e mental ao sujeito; 4) o grau do risco para o paciente nio deve
exceder a importancia do problema a ser solucionado pelo
experimento; 5) o experimento sO pode ser realizado por pessoal
tecnicamente qualificado e, 6) devera haver suspensio da
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experiéncia a qualquer momento que possa colocar em risco sério
a satde do paciente. (Drumond, 2001).

A Declaragio de Helsinque (em sua quinta versao, datada
de outubro de 2000), desde a sua primeira edigio em 1964,
aprovada pela Assembléia Geral da Associagio Médica Mundial,
é o0 documento internacional mais importante para a regulacio
da pesquisa em seres humanos, depois do Codigo de Niiremberg.
A sua atual reforma é a mais extensa e a mais profunda de todas
as anteriores e apresenta como pontos principais, o aumento das
exigéncias para pesquisas feitas sem o consentimento informado,
que devem se constituir em excecio; a expectativa de que as
populagdes sobre as quais se desenvolve a pesquisa, se beneficiem
dela; a obrigatoriedade de se declararem os conflitos de interesse;
o revigoramento do direito de que cada participante da pesquisa,
ainda que seja integrante de um grupo de controle, obtenha o
melhor tratamento comprovadamente disponivel (ficando o uso
do placebo reservado para casos em que ndo haja outro
tratamento disponivel para a situag@o que se vai investigar); os
sujeitos da pesquisa deverdo ter acesso ao melhor tratamento
disponivel, identificado pela pesquisa ao seu término. Ademais,
a nova Declaracdo de Helsinque inova ao incluir nas devidas
cautelas, ndo sé a investigagao do material humano propriamente
dito, como também material de informagao, identificavel como

tal. (Manzini, 2001).
CONCLUSAO

Mais que antes, a aplicacdo de novas tecnologias a
medicina e a sadde humana tem que levar em conta os principios
fundamentais da pessoa humana, a saber: o principio da
dignidade e inviolabilidade; o principio da ndo comercializacio
do corpo humano; o principio da néo discriminacéo; o principio
da confidencialidade e o principio da autonomia, através do
consentimento livre e informado.
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Os questionamentos a serem feitos por ocasifo da utilizacio
do homem ou material humano, como sujeitos da pesquisa sio:
1- O novo método ou procedimento é seguro?; 2- O novo método
ou procedimento ¢é eficaz?; 3- Qual é o beneficio real do novo
método ou procedimento em relacio ao pré-existente?; 4- Qual
¢ a relacdo custo/beneficio do novo método ou procedimento?
e, 5- Que repercussio social terd o novo método ou
procedimento?

Infelizmente, nem sempre tém sido estes exatamente os
critérios adotados nas pesquisas inovadoras e suas aplicagdes em
seres humanos ao redor do mundo.

Por isso, as esperangas propiciadas no progresso técnico-
cientifico nio tém sido satisfeitas de todo. Nao tem sido o progresso
aquele tranqiiilo derivar para as perfeicoes possiveis da Natureza e
do Homem. Niao tem sido a Humanidade, em cujo nome se
invocou o verbo da ciéncia, melhor quanto mais ciéncia teve.
Quase todas as racionalidades tém se revelado irracionais em algum
de seus desenvolvimentos. Nada tem falhado mais que o éxito.

Hoje devemos modificar nossas expectativas. A ingénua
credulidade dos homens e mulheres da modernidade técnico-
cientifica na racionalidade instrumental nfo estd mais conosco.
Os progressos, todos os progressos, se revelam ambiguos. A
natureza humana néo parece ter se modificado para melhor. Os
miltiplos vazios e as debilidades da razdo instrumental exigem
restabelecer a confianca das multidoes. Obrigam a repensar e
reaprender. Aprender, por exemplo, que a acumulacido de
informacdes ndo conduz necessariamente ao saber. Talvez voltar
a capturar o espirito da misteriosa relacio entre saber e virtude.
Sécrates dizia: “a virtude é saber”; a Idade de Bacon inverteu os
termos e disse: “o saber é virtude”. Esta sutil transposigdo dos
termos muda o sentido, pois se trata do seguinte: nem todo saber
¢ virtuoso, e as conseqiiéncias desse novo conhecimento (um
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conhecimento do conhecimento, uma metaepistemologia) sao
as que padecem homens e mulheres, sem saber apenas que
padecem por isso. (Stepke e Drumond, 2007).
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